I Umreženi svet

Materijal za učenje (za učenike)
U ovom poglavlju odgovorićete na sledeća pitanja:

Šta je mreža?

Koliko je velika mreža?

Da li postoje različite vrste mreža?

Kako računari međusobno komuniciraju?

Šta je mreža?

Šta je računarska mreža? Računarskim jezikom rečeno, mreža je grupa računara koja je povezana na način da ljudi mogu da dele informacije i opremu. Računari mogu biti povezani u istoj prostoriji, u istoj zgradi, u gradu ili širom sveta.

Koliko je velika mreža?

Koliko mora grupa računara da bude velika da bi se smatrala mrežom? Mreža može biti bilo koje veličine. Može da se sastoji od samo dva računara ili od miliona računara. Ako povežete dva računara kod kuće, vi ste napravili mrežu. Svi računari u školi ili preduzeću su povezani u veću mrežu. Najveća mreža na svetu je Internet, na koju su povezani milioni računara.

Postoje li različite vrste mreža?

Iako postoji mnogo različitih načina da se povežu računari,u osnovi postoje dve vrste mreža: peer-to-peer i klijentsko/serverska mreža.

Šta je to peer-to-peer mreža? U običnom životu, peer znači jednak, isti. Peer-to-peer mreža je veza istih računara.
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Ako kod kuće imate računar i vaši roditelji kod kuće imaju računar, možete ih povezati u peer-to-peer mrežu. Vaš računar i dalje ima iste datoteke koje je imao i ranije pre nego što se pridružio mreži. Računar vaših roditelja ima sve iste datoteke. Ako je računar vaših roditelja imao štampač, vi ćete biti u mogućnosti da sa vašeg računara koristite štampač kada se računari povežu u mrežu.

Ako imate vezu sa Internetom, vaši roditelji će sada moći da dele vašu Internet vezu kada koriste svoj računar. Vi ćete takođe moći da delite vaše datoteke tako da vaši roditelji mogu da čitaju sadržaj sa vašeg hard diska. Vaši roditelji mogu to isto da urade na svom računaru.Oba računara su jednaka u mreži.

Peer-to-peer mreža obično nema više od deset računara i nalazi se u domovima i malim preduzećima. Da biste koristili program za obradu teksta, kao što je Microsoft Word, moraćete da instalirate softver na oba računara, na vašem i onom vaših roditelja.
Šta je sa klijenstkom/serverskom mrežom? Klijentska/serverska mreža se često nalazi u institucijama kao što su škole, korporacije ili biblioteke. U ovoj vrsti mreže nalazi se jedan računar poznat pod nazivom server koji je snaga mreže. On čuva informacije i resurse i čini ih dostupnim ostalim računarima u mreži. Ostali računari koji koriste mrežu da bi došli do tih informacija su poznatiji pod nazivom klijenti.

Ako odete u biblioteku da potražite neku knjigu, vi ćete sesti za klijetnski računar i preuzeti informaciju sa servera. 
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Kada odete kod lekara, sestra koristi klijentski računar koji se putem mreže obraća serveru da bi došao do vaših zapisa koji su sačuvani na serveru. Svi ovi primeri su uobičajeni primeri korišćenja klijentsko/serverske mreže. Klijentsko serverska mreža je najbolja kada ima više od deset računara. Ona je mnogo skuplja od peer-to-peer mreže, ali je najbolja opcija za velika preduzeća ili gde god postoji velika količina informacija koje treba da se sačuvaju.

Kako računari međusobno komuniciraju u mreži?

Mreže funkcinišu zato što su svi delovi opreme na neki način povezani. Svaki računar i oprema kao što su štampači, skeneri, prenosivi računari i ručni računari su povezani kablovima različite veličine, satelitima ili telefonskim vezama. Danas, postoje čak i bezične mreže koje povezuju računare koristeći radio talase. Mreže takođe sadrže neke vrste konektora na koje su računari priključeni, zajedno sa mrežnim karticama. Mrežna kartica, ili skraćeno NIC, je uređaj unutar svakog računara koji vam omogućava da povežete svoj računar na mrežu. Ili uključite kabl u NIC karticu ili ona emituje signal ukoliko imate bežičnu vezu. Unutar svakog računara nalazi se softver koji omogućava računaru da komunicira sa ostalim računarima. Računari mogu da komuniciraju sa drugim zbog različitih skupova pravila, ili protokola, koji pomažu računarima da razumeju jedni druge. Protokoli su neophodni da bi komunikacija mogla da se odvija bez grešaka. Protokoli pomažu da se utvrdi kako je neka informacija poslata i kako je primljena. Mrežni protokoli su neophodni iz istog razloga zbog kojeg su protokoli ili pravila neophodni kada ljudi komuniciraju jedni sa drugima. Ako stvar na kojoj sedite zovete stolica, a vaš komšija stena, onda ćete imati problem u komunikaciji. Ponekad se to ne može opisati rečima. Način na koji ljudi komuniciraju takođe zahteva skup pravila.

Na primer, zamislite da živite u društvu u kom je uobičajeno da nekoga ošamarite kao znak za pozdrav. Ako posećujete SAD, verovatno ćete upasti u nevolju ako pozdravite nekoga tako što ćete ga ošamariti. U američkom društvu je učtivo da se rukujete sa nekim. U Japanu, odgovarajući protokol je da se naklonite kada upoznajete nekog novog. Ovi protokoli pomažu ljudima da komuniciraju na isti način na koji računarski protokoli pomažu računarima da komuniciraju.

II Planiranje mreže

Čas informatike (5)

Planiranje mreže

U ovom poglavlju odgovorićete na sledeća pitanja:

Da li možemo da delimo datoteke, štampaće, čak i vezu sa Internetom, koristeći mrežu?

Šta još možemo da radimo preko mreže?

Kakva mreža mi je potrebna?

Kakav hardver je neophodan za pravljenje mreže?

Da li mi je potreban poseban softver?

Kakve stvari mogu da delim na mreži?

Kao što ste do sada naučili mreže nude mnogo toga kako bi vam pojednostavile život i omogućile vam kontakt sa ljudima širom sveta bolje nego ikad pre. Popularna upotreba mreža uključuje:

Deljenje datoteka

Deljenje opreme, kao što su štampači, faks uređaji iskeneri
Neki štampači se izrađuju da budu mrežni štampači. U malim kućnim mrežama svi računari mogu deliti jedan štampač iako on nije napravljen kao mrežni štampač, ali taj štampač neće biti brz ili efikasan kao pravi mrežni štampač.

Veza sa Internetom
Postoje različiti načini na koje se preko mreže može deliti Internet veza.
Igranje igrica

Mreže su ključne za deljenje informacija kao što su ulice ključne za transport. Sada kad razumete osnove, možete istraživati neke specifične funkcije mreže. Prilikom stvaranja mreže neophodno je da razumete šta želite da postignete.

Da li možemo da delimo datoteke?

Mrežu možete koristiti za deljenje raznih datoteka sa ljudima. Možete deliti dokumente koje ste vi napravili, zvučne datoteke koje imate na čvrstom disku, slike koje napravite u programima za obradu grafike. Takođe možete da delite neke programe, tako da možete da držite samo jedan primerak softvera na serveru.
Pre nego što su postojale mreže, ljudi su kopirali datoteke na diskete da bi ih delili. Ovaj način je poznat kao „pešačka“ mreža i dalje se često koristi za deljenje datoteka. Međutim, prenošenje datoteka preko mreže štiti podatke, uklanja rizik koji postoji prilikom kopiranja informacija na disk koji se lako može oštetiti i smanjuje verovatnoću unošenja virusa u sistem. Ukoliko se povežete sa nekim na istoj mreži ili saračunarem na drugoj mreži, možete čak da delite datoteke prevlačenjem i otpuštanjem datoteka iz jedne fascikle u drugu, kao da ih premeštate na svom računaru.

Da li možemo da delimo štampače?

Uz deljenje datoteka i programa na mreži, takođe možete da delite resurse kao što su štampači i skeneri. Pre mreža, svaki računar je morao da bude povezan sa svojim štampačem. Sada možete da povežete štampač na mrežu i svi ostali računari na mreži mogu da štampaju dokumente koristeći taj jedan štampač.

Možete deliti i druge resurse osim štampača. Često se dele skener, dodatna oprema, faks uređaj ili čvrsti diskovi.

Da li možemo da delimo vezu sa Internetom?

Uz popularnost i značaj Interneta, važno je da svi računari na mreži imaju pristup Internetu. Ovo je moguće postići uspostavljanjem Internet veze za mrežu, tako da svi računari pristupaju Internetu preko lokalne mreže. Postoje dva osnovna načina za povezivanje mreže sa Internetom: pomoću mrežne skretnice ili pomoću modema. Mrežna skretnica je uređaj koji povezuje mreže i usmerava, ili skreće, podatke sa računara na mrežu. Mrežna skretnica nudi mogućnost veze između mreže i Interneta. Na slici 5-1 je prikazana mrežna skretnica-ruter.
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Slika 5-1: Mrežna skretnica

Modem je uređaj koji povezuje računar sa Internetom preko telefonske linije. Kada se koristi sa mrežom, mreža se povezuje sa modemom, a zatim modem poziva server preko dobavljača Internet usluga (Internet Service Provider – ISP) i uspostavlja vezu. ISP su obično nacionalne kompanije, kao i hiljade lokalnih kompanija. Pozivni modem, nekada jedini način za povezivanje sa mrežom, mnoge korporacije danas smatraju zastarelim. Ovi modemi su spori i mnoge novije tehnologije ne rade dobro preko modema.
Na slici 5-1 je prikazan interni modem.
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Slika 5-2: Interni modem
Da li postoji još nešto što može da se radi preko mreže?

Mnoge stvari koje možete da radite na Internetu možete da radite i preko privatne mreže. Na primer, možete da uspostavite e-poštu između umreženih računara i igrate igrice preko umreženih računara. Mnogi fakulteti nude pristup mreži iz studentskih domova. Možete da sedite u svojoj sobi i da se povežete sa bibliotekom, bez potrebe da idete na drugo mesto da biste obavili svoje istraživanje. Kada počnete da radite, uvidećete da mreže omogućavaju rad od kuće ili dok ste na putu povezivanjem na mrežu u kancelariji. Mogućnosti su zapravo jedino ograničene vašim resursima. Za uspostavljanje funkcionalne mreže neophodno je planiranje, zatim poznavanje hardvera, softvera, kablova i još mnogo toga. Do kraja ovog poglavlja proučavaćete proces uspostavljanja mreže, a zatim ćete je uspostaviti i čak povezati svoju mrežu sa Internetom.

Šta je potrebno za pravljenje mreže?

Pre pravljenja mreže morate napraviti plan. Mnogi stručnjaci iz ove oblasti veruju da je planiranje ubedljivo najvažniji deo procesa. Čak i kod mreže za manju kancelariju ili kuću, trebalo bi da posvetite dosta vremena planiranju. Treba da razmotrite razne faktore, kao što su veličina, brzina, lokacije i trošak. Treba da utvrdite raspored i da li će vam biti potreban server za klijent/server sistem ili ćete ravnopravno povezati računare. U ovom odeljku, proučićete sva ta pitanja.

Kakva mreža mi je potrebna?

Prvo što morate da uradite prilikom planiranja mreže jeste da utvrdite tačno kakva vam je mreža potrebna. Koliko računara želite da povežete? Ukoliko imate manje od deset računara, da li možete da koristite mrežu ravnopravnih korisnika ili vam je potreban server za uspostavljanje klijent/server mreže? Kako planirate da prenosite podatke preko resursa na mreži? Kakav će biti raspored mreže?
Arhitektura mreže

Prilikom planiranja rasporeda mreže, treba da razmotrite kako će se podaci prenositi među računarima na mreži. Ovo je poznato kao arhitektura mreže. Arhitektura će u velikoj meri odrediti strukturu vaše mreže.
Danas je najpopularnija arhitektura Ethernet. 
Topologija mreže
Još jedna važna stavka za razmatranje jeste struktura mreže koju želite da uspostavite. Struktura, poznata i kao topologija mreže, predstavlja raspored mreže i obično zavisi od arhitekture mreže. To uključuje način na koji su računari i resursi fizički postavljeni, kao i način na koji se prenose podaci među tim računarima.

Postoje četiri glavna tipa strukture mreže:

Topologija zvezde

Topologija magistrale

Topologija prstena

Hibridna topologija
Svaki tip topologije ima neke prednosti i mane.

Zvezdaste mreže

Danas je najčešći tip strukture mreže zvezdasta mreža. U topologiji zvezde svaki računar je povezan sa centralnom tačkom na mreži. Na slici 5-3 je prikazana mreža sa topologijom zvezde.
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Slika 5-3: Mreža sa topologijom zvezde

Odlike zvezdaste mreže:

Možete dodavati računare na centralnu vezu bez gašenja cele mreže.

Svaki računar i uređaj je povezan sa centralnim uređajem za povezivanje.

Ukoliko se pojavi problem na jednom od računara na mreži, ostali računari neometano nastavljaju sa radom, samo ne mogu da pristupe podacima na problematičnom računaru.

Računari ne mogu biti na udaljenosti većoj od 100 metara od centralnog uređaja.

Svaki centralni uređaj za povezivanje može da poveže do oko 24 računara.

Zvezdaste mreže su malo skuplje od drugih topologija pošto se svaki računar mora povezati sa centralnim uređajem pa vam je obično potrebno puno kablova za dobro funkcionisanje mreže.

Magistralne mreže

Magistralna mreža je mreža u kojoj su svi računari povezani duž jednog kabla, poznatog kao kičma. Magistralne mreže se često koriste u sistemima kućnih mreža ili drugih malih mreža u kojima su povezana samo dva ili tri računara. Na slici 5-4 je prikazana mreža sa topologijom magistrale .
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Slika 5-4: Mreže sa topologijom magistrale

Odlike magistralne mreže:

Topologija mreže koju je najjednostavnije i najjeftinije napraviti.

Jedan kabl povezuje sve računare.

U datom trenutku samo jedan računar može da prenosi podatke. Podaci putuju duž kabla i primalac preuzima podatke sa kabla.
Morate dodati terminator na svaki kraj magistralne mreže. Kad kabl dođe do poslednjeg računara, on se poveže sa tim računarem i zatim se kabl prekida. Tako se sprečava vraćanje podataka kroz mrežu i mešanje sa novim podacima koji su poslati.

Nema potrebe za centralnim uređajem za povezivanje.

Nije jednostavno dodati računare na magistralnu mrežu. Morate prekinuti mrežnu vezu da biste dodali računar.

Ukoliko jedan računar na mreži ima problema, taj kvar utiče na sve računare na mreži.

Prstenaste mreže

Prstenasta mreža se odlikuje jednim kablom kojim su povezani računari postavljeni u krug. Prstenaste mreže su danas manje popularne nego što su nekada bile. Na slici 5-5 je prikazana mreža sa topologijom prstena.
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Slika 5-5: Mreža sa topologijom prstena

Prstenaste mreže, koje su ranije bile široko rasprostranjene, danas su manje popularne zbog nekih ograničenja takve topologije. Podaci se kreću samo u jednom pravcu, pa kada pošaljete podatke na određeni računar, oni moraju prvo da prođu kroz svaki računar. Računar proverava da li su podaci njemu poslati. Ukoliko nisu, on ih šalje dalje do sledećeg računara, i tako redom. Na taj način je vreme prenosa nekad veoma sporo.
Odlike topologije prstenaste mreže:

Računari su postavljeni jedni blizu drugih.

Ne postoji centralni uređaj za povezivanje.

Ne postoji ni početak ni kraj mreže, čime se eliminiše potreba za terminatorima.

Rešavanje problema je otežano.

Otkazivanje mreže na bilo kom mestu utiče na celu mrežu.

Teško je dodati nove računare na prstenastu mrežu. Treba da dovedete kabl do računara da biste ga povezali i niko nije povezan na mrežu dok se ne instalira i pokrene novi sistem.

Hibridne mreže

Postoji puno varijacija ovih osnovnih topologija. Pošto možete da kombinujete različite topologije na istoj mreži, pojavile su se hibridne mreže koje kombinuju barem dva različita tipa topologija. Na primer, možete da povežete nekoliko zvezdastih mreža koristeći jedan kabl. Tako se pravi magistralna mreža sa koje se grana nekoliko zvezdastih mreža.Na slici 5-6 je prikazana tipična hibridna mreža.
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Slika 5-6: Mreža sa hibridnom topologijom višestrukih puteva

Odlike topologije višestrukih puteva uključuju:

Mreže koje povezuju kancelarije na različitim lokacijama su obično hibridne. Kompanija može da koristi zvezdastu mrežu u kancelariji u Sijetlu, a magistralnu mrežu u kancelariji u Atlanti.

Možete povezati različite tipove mreža preko modema. Na primer, ukoliko kod kuće imate magistralnu mrežu, možete se preko modema povezati sa školskom mrežom koja koristi topologiju zvezde.

Podešavanje je u hibridnim mrežama otežano pošto konfiguracija postaje komplikovanija kada pokušavate da uskladite rad različitih topologija.

Hibridne mreže su, po definiciji, velike, što ih čini skupljim od malih, lokalnih mreža.

Postoji nekoliko komunikacionih putanja, što pomaže ako dođe do otkazivanja nekog od kablova.

Šta još treba razmotriti

Kad planirate mrežu, treba da razmotrite i druge faktore pre nego što se odlučite za određeni tip mreže. Na primer, treba da uzmete u obzir:

Postojeću opremu; ukoliko vaša kuća, škola ili kancelarija već imaju mrežu i želite da je nadogradite, ili ukoliko su vam dostupni neki određeni računari, treba da razmotrite šta može da se uradi sa vašom postojećom opremom.

Veličinu mreže; ukoliko imate samo nekoliko računara, moguće je napraviti mrežu ravnopravnih korisnika, ali kada povezujete više od deset računara, morate da se usmerite na klijent/server mrežu.

Količinu podataka koje želite da delite; tip i količina podataka koje planirate da delite mogu da utiču na izbor tipa mreže koji vam je potreban. Ukoliko prenosite velike datoteke, kao što su muzičke, video ili grafičke datoteke, potrebna vam je mreža koja omogućava deljenje većih količina podataka većom brzinom.

Fizičku lokaciju; važno je gde planirate da postavite računare. Ukoliko su računari na različitim spratovima u jednoj zgradi, treba da odaberete najbolju konfiguraciju za računare i najbolju topologiju mreže za taj prostor.

Mrežna memorija

Uređaji za povezivanje
Kada ste učili o topologijama mreže, možda ste primetili da većina topologija koristi uređaje za povezivanje mreže. To su različiti tipovi opreme koja međusobno povezuje računare na mreži ili koja povezuje mrežu sa drugim mrežama i drugom opremom. Postoji puno različitih tipova uređaja za povezivanje i svaki od njih ima različitu namenu. Sledi opis nekoliko najčešćih uređaja za povezivanje.

Mrežne kartice (Network Interface Card –NIC)

Mrežna kartica (NIC) instalira se u svaki računar i povezuje računar sa mrežnim kablom. Mrežna kartica, kao što je prikazano na slici 5-8, kontroliše podatke koji prolaze između pojedinih računara i mreže.
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Slika 5-8: Mrežna kartica

Svaka mrežna kartica čim se proizvede dobija jedinstveni broj, poznat kao adresa. Ta adresa se zatim koristi za prepoznavanje svakog računara na mreži.

Čvorišta

Čvorište je centralni uređaj za povezivanje na koji se priključuju svi kablovi u mreži. Iako su se tradicionalno koristila samo u zvezdastim mrežama, čvorišta se danas koriste u većini konfiguracija mreže. Na slici 5-9 je prikazano tipično čvorište.
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Slika 5-9: Čvorište

Čvorišta primaju signale sa jedne lokacije i zatim ih šalju dalje na putu kroz ostatak mreže. Čvorište im niz priključaka, poznatih kao portovi, u koje se priključuju kablovi različitih računarskih uređaja. Svako čvorište se može povezati sa različitim brojem računara,  obično 4, 8, 16 ili 24. Ukoliko imate veliku mrežu, možete priključiti dodatna čvorišta kako biste proširili mrežu. Povezivanje više čvorišta je poznato kao lančano povezivanje (daisy chaining).

Svič

Svič je veoma sličan čvorištu. Dok čvorište prima signal sa jednog računara, a zatim ga šalje na mrežu, svič dobija podatke sa mreže i zatim šalje podatke na određeno mesto na mreži. Svič se može koristiti samo na Ethernet mrežama. Na slici 5-10 je prikazan tipičan svič.
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Slika 5-10: Svič

Mrežne skretnice

Mrežne skretnice su uređaji za povezivanje koji primaju dolazne podatke, otvaraju svaku informaciju, čitaju adresu kako bi videli koje je njeno odredište, a zatim određuju najbolji put kojim će ta informacija stići do željenog mesta. Na slici 5-11 je prikazana mrežna skretnica.
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Slika 5-11: Mrežna skretnica

Mrežna skretnica proučava mrežu i može da otkrije ako neki deo mreže radi sporije ili ako u nekoj oblasti postoji problem. Ukoliko mrežna skretnica uoči problem, ona preusmerava podatke oko problema tako da stignu štobrže.

Mrežni prolazi

Mrežni prolaz je uređaj za povezivanje koji povezuje dve različite vrste mreža. Mrežni prolaz prima podatke, prevodi ih tako da mreža primalac može da ih razume, a zatim šalje prevod na odredište.

Mrežni prolaz, koji je prikazan na slici 5-12, obično je hardver koji se povezuje na mrežu i prenosi podatke između mreža. Međutim, to takođe može biti softver koji prevodi podatke poslate pomoću različitih protokola na istoj mreži.

[image: image13.emf]Slika 5-12: Mrežni prolaz

Modemi

Modemi omogućavaju računarima na mreži da razmenjuju podatke. Modem je zapravo skraćenica od modulator-demodulator. Modemi koriste telefonske linije za razmenu podataka. Oni prevode podatke iz digitalnog oblika na jednom kraju mreže u analogni oblik koji telefonska linija može da razume, a zatim ih prebacuju nazad u digitalni oblik za drugu mrežu. Na slici 5-13 je prikazana tipična konfiguracija mreže sa različitim hardverskim komponentama.
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Slika 5-13: Konfiguracija mreže
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